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Elektronicka vodovaha
Talyvel 6

Rychla, presna, univerzalni, bezdratova

Taylor Hobson elektronicky libelovy systém Talyvel, ktery
je vSeobecné povazovan za nejlepsi ve své kategorii,
zajisti univerzalni a presné méreni v Sirokém spektru
primyslovych aplikaci. Spojuje mimofadné vysokou
presnost, neprekonatelnou stabilitu a opakovatelnost,
s rychlou reakci a pfipravenosti.

Vodovaha sestava z kompaktniho, vysoce stabilniho
kyvadlového snimace a propojeni s PC nebo laptopem,

se specializovanym softwarem. Talyvel 6 umoznuje

rychlé a jednoduché odecitani Uhlu sklonu a relativni
méreni ke sméru zemské gravitace. Pristroj Ize jedno-
duse obsluhovat i kalibrovat a vyznacuje se rychlou

reakci pfi méreni.

Vodovahu Talyvel Ize pouzivat oddélené od PC — napr.
neni-li vhodné misto pro odecitani nebo je omezeny
prostor - ktery se umisti v misté priznivém pro odecita-
ni. Vyuziti bezdratové verze zvysuje flexibilitu méreni.

Vysledky méreni pristrojem Talyvel 6 se zobrazuji na
monitoru PC. Lze je také zaznamenavat a nasledné
analyzovat s vyuzitim objednatelného software TH pro

analyzy.



Aplikace

Strojirenstvi

. Samostatné monitorovani naklonéni konstrukci

. Kontrola pohybu mostnich obloukt v priibéhu i dokonceni
stavby

. Kontrola ukladani a vyrovnavani zakladovych elementd

. Vyrovnavani radarovych, gyro- a zbranovych plosin nebo
rozmérnych teleskopl

. Kontrola rovinnosti a pfimosti koleji

Obrabéci stroje

. Kontrola pfimosti a deformace (krutu) vodicich ploch
. Kontrola kolmosti sloupu k vodicim plocham

o Kontrola rovinnosti povrchu desek

. Monitorovani ustavovani velkych stroju

. Méreni prahybu valcl

. Kontrola a nastavovani rovnobéznosti

Lodni technika

. Kontrola deformaci zakladovych desek lodnich motorti

. Vyrovnavani zbrani vzhledem k zakladnam s vyuzitim
diferencniho rezimu

. Kontrola rovnobéznosti ¢epu s hlavnimi lozisky zalomenych

hrideld lodnich motord

Talyvel 6 nabizi:

Bezdratové provedeni s dosahem az 10 metri

Software s intuitivhim dotykovym monitorem PC/laptop

Mimoradna stabilita méreni

Vyrazné zobrazeni vysledk& dynamického méfeni na monitoru

Volitelna jazykova verze, vcetné Cinstiny a japonstiny

Bezkonkurencni presnost 0,2 Ghlové vteriny ve stiedu oblasti méreni

Moznost vyuziti jemného rozsahu +10 vtefin (zobrazeny na analogovém pfristroji)




Pristroj Talyvel

~

Pocitac se zabudovanym operacnim softwarem

Talyvel 6 - zakladni systém (kod M112-4515-01)
Kompaktni jednotka zajiStuje stabilni, vysoce presné meéreni.
S kyvadlovym typem snimace, uloZzenym v jemném vedeni se silikono-
vym olejem, které redukuje vliv mechanického chvéni na meérfeni.
Vestavéna elektronika umoznuje propojeni Talyvel pfimo s PC a to pfi-
lozenym USB kabelem nebo bezdratové klicem. Soucasti vodovahy
jsou i nabijitelné baterie.

Vodovaha je vybavena aretacnim knoflikem, jehoz zasroubovanim se
zajisti kyvadlo pro transport.

Talyvel 6 - diferencni systém (kod M112-4516-01)
Dvé vodovahy (A a B) Ize fidit pocitacem k vytvoreni diferen¢niho
méreni, kterym se zjisti rozdil ve sklonu dvou povrchli nebo jejich
Uchylka od absolutni roviny. Zobrazeni vysledkd kazdé vodovahy a
jejich rozdilu je podminéno vybérem funkci A, B nebo A-B.

Diferencni Talyvel ma mimoradné aplikacni prednosti. A to pfi méreni
relativnich Uchylek staveb, ve vyrobé i montazi v presném strojirenstvi
kde mohou vznikat vibrace nebo pfi monitorovani deformaci i vychy-
lek pohyblivych povrchd, napt. u lodnich motori nebo u plosin vrtnych
souprav.

Bezdratovy hardware kli¢ (kéd 112-4519-01)

Talyvel Ize pouzivat v bezdratovém rezimu s pouzitim objednatelného
specialniho bezdratového prijimace, ktery se vklada do USB portu PC a
ma funkéni dosah az 10 m.

(soucasti vSech systém0 Talyvel)

Talyvel 6 je vybaven specialnim softwarem, ktery je snadno ovladatelny
a po propojeni umozni sefizovani i funkci pfistroje. Velky monitor
zobrazuje ,live " mérené hodnoty i nasledné serazené v tabulkach,
které Ize ulozit. Monitor analogového méridla ukazuje smér naklonéni
vodovahy (napf. pro nastaveni mikro-serizovaciho teleskopu je to hori-
zontalni pohled) a mize byt prepnut na jemny rozsah + 10 vtefin, coz
je velmi praktické pfi sefizovani sméru gravitace.

Talyvel 6 je dodavan se standardnim USB kabelem 3m; Ize objednat
prodluzovaci kabely, které umozni pouzivat pfistroj ve vétsich vzdale-
nostech.

Pristroj je pfipraven ve vice jazykovych verzich, vcetné japonstiny a
Cinstiny. Dalsi méfici a aplikacni mozZnosti nabizi software Taylor Hob-
son pro optické analyzy 112-2337 (viz str. 6).




Talyvel 6 - technicka specifikace

MozZnosti méreni

Rozsah

Nejvyssi presnost

Pfesnost v rozsahu strednich 100s
Pfesnost v celém rozsahu 600 s
Rozliseni

Analogovy software zobrazeni
Reak¢ni doba

Vydrz baterii Talyvel

Pracovni teplota

Skladovaci teplota (bez baterii)
Délka standardniho USB kabelu
Napajeni pres PC

Parametry pfistroje
Celkové rozméry

Zakladna

Vyska

Hmotnost

Pristroj

Notebook

Bezdratova funkce

Frekvence

Protokol

Rozsah

Rychlost méreni

+ 850 vtefin (600 vtefin je kalibrovano)
0,2 vtefiny
+1 vtefina

+4 vtefiny
0,01 vtefin

Rozsah +600 vtefin, |ze pfepnout na ,FINE “ rozsah £10 vtefin

Doba nastaveni zobrazeni 2 vtefiny

Z plného nabiti vice nez 10 hodin nepretrzité funkce

-5°C az 40°C

-10°C az 40°C

3m

110V, 120V, 220V, 50/60Hz

100 x 32 mm
115 mm

0,75 kg
2,0 kg

Rozsah 2,405 az 2,48 GHz
MiWi
<10m

Rychlost méreni zavisi na vykonnosti PC. Taylor Hobson doda-

va procesor min. 1 GHz, s rychlosti jednoho méreni kolem 0,4 s. 2
U procesoru 3 GHz je tento Cas na Urovni 0,1s. Vykonnéjsi
zafizeni eliminuje chvéni nebo jiné kratké nestabilnosti spojené
s nastavovanim, mérenim a zajisti vetsi mnozstvi Uspésnych

méreni.

Certifikace UKAS

Talyvel Ize dodat s certifikaci UKAS (United Kingdom Accredi-
tation Service) garantujici vykon a presnost pristroje. UKAS
ovéruje i udrzovani technické specifikace pfristroje.

Obr. Méfidlo a digitalni indikace sklonu pristroje
(i) Vodovaha — nulovy sklon
(i) Vodovaha sklonéna proti sméru pohybu hodinovych
rucicek — negativni indikace

(iii) Vodovaha sklonénad ve sméru pohybu hodinovych o ey

rucicek — pozitivni indikace




Talyvel 6 software

Software optickych analyz Taylor Hobson 112-2337

Pro Talyvel je pfipraven soubor program(i na bazi Windows splnujici mezinarodni standardy BS 817,
DIN 876, ISO 8512. Soubor zahrnuje méreni rovinnosti metodou Union Jack (Moody) nebo rastrovani,
méreni pfimosti (vCetné deformaci a pravouhlosti) a indexovaci program mnohouhelniku — Uhlového

polygonu (pro autokolimatory).

Software je bézné predinstalovan s propojovacim programem a je pristupny s vyuzitim objednaného
licencovaného klice. Lze volit jazykovou verzi, vetné japonstiny a Cinstiny.

Program pro hodnoceni rovinnosti
Rovinnost Ize méfit metodou rastrovani nebo Union
Jack (Moody). Interaktivni menu softwaru zobrazi
vychozi diagram méreného povrchu, spolu se zdro-
jem povrchovych linii a sméru méreni.

Po volbé poctu méficich krokl a jejich zadani pro-
gram stanovi a zobrazi tvar kazdé vytvorené linie a
rovinnost povrchu.

Poté co PC pfijme data z pristroje Talyvel, jsou hod-
noty zobrazeny v Uhlovych vtefinach a nasledné
prevedeny na vysky v mikrometrech nebo milionti-
nach palce, pro tisk.

Vysledky méfeni rovinnosti jsou zobrazeny a vytisté-
ny jako izometricky diagram, doklad nebo tabulka
vysledkl. V souladu s mezinarodnimi standardy je
proveden vypocet s minimalni oblasti ke stanoveni
Uchylky rovinnosti.

Program pro hodnoceni primosti a

deformace (Twist)

Program umozni méreni pfimosti komponent jako
kluzna vedeni obrabécich strojd, hrideld a valcl. Po-
stup je stejny jako u vyse uvedeného méreni rovin-
nosti.

Vysledky pfimosti jsou prezentovany v tabulce nebo
graficky. Program umozni i méreni deformace
(zkrouceni) a pravouhlosti. Analyzy v grafické pre-
zentaci vyuzivaji metodu nejmensich ctverctd nebo
ENDS ZERO.

Program Twist kombinuje jednotlivé linie méreni
pfimosti s fadou méreni v radialnim nebo pficném
sméru.

Program pro hodnoceni pravouhlosti

a rovnobéznosti

PFi vyuziti Talyvel 6 s pravouhlou zakladnou (viz pfi-
slusenstvi str.7) Ize méfit i pravouhlost. Pfitom jsou
vyuzity dvé primky (svirajici pravy uhel); uchylka
sklonu kazdé je udana v mm.m-1. Porovnani téchto
dvou hodnot ukazuje pravouhlost.
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@peciélni software

Vyrobce nabizi i vyvoj software podle specialnich
pozadavkil. Typickou aplikaci je méreni valcového
povrchu a rovnobéznosti, napf. méreni rozmérnych
lozisek, kde rada méreni mize byt rozmisténa na
obvodu kazdého krouzku. )




Prislusenstvi Talyvel 6

@ stavitelna zékladna

Zakladnu Ize sefidit na délkovy roz-
mér az do 200 mm pro méreni ro-
vinnosti metodami fadkovani nebo
Union Jack a pro méreni primosti.
Je urcena pro Talyvel 6 a vybavena
usazovacimi podlozkami nastavitel-
nymi s vyuzitim stupnic. Takto lze
sefizovat jeji naklon pfi nastavovani
vodovahy do vodorovné Urovné.
Zakladnu lze vyuzit i pro upevnéni
reflektoru autokolimatoru.

Koéd 112 - 2316

@ Zzikladna

Zakladna o délce 300 mm umozni
ulozit vodovahu podél véalcového
objektu (napf. pro méreni valcl a
hrideld)

Blok ma nosné plochy ve tvaru
V 120°, vSechny nosné povrchy jsou
brouseny s Uchylkou rovinnosti ne-
presahujici 2,5 pm.

Kéd 112 - 2314

© Pravouhla zékladna

Tato zjednodusena verze skfinové-
ho rému, jejiz prednosti je mensi
hmotnost, usnadni méreni vertikal-
nich povrch.

Vsechny nosné plochy jsou brouse-
ny, s Uchylkou rovinnosti mensi nez
2,5 um a prilehlé plochy sviraji pra-
vy Uhel s dchylkou mensi nez 10
Uhlovych vtefin (0,05 mm.m-1). Je
vybavena parem nosnych ploch
tvaru V 120°.

Kéd 112 - 4583 - 01

@ Miustkova zakladna
Umoziuje upevnit Talyvel 6 na mi-
kro-vyrovnavaci teleskop Taylor
Hobson k zajisténi skutecné hori-
zontalni linie pozorovani.

Koéd 112 - 2315

Libela

Robustni libela maze byt pfipevné-
na na libovolnou vyse uvedenou
zakladnu, misto Talyvel, k zajisténi
jednoduchého, cenové efektivniho
sefizovani a kontroly Ghlu i roviny.
Citlivost libely je 5 vtefin na dilek
(0,025 mm.m-1).

Nastaveni sklonu pro sefizovani
vodorovné polohy vodovahy je za-
jisténo na vsech zakladnach.

Je zajisténo i dalsi nastaveni pro
eliminaci valcovych Uchylek, které
mohou byt vyznamné.

Kéd 112 - 2318

Uhlova sefizovaci pomiicka TA48
Uzivatel muze kalibrovat vlastni
pristroj Talyvel s pouzitim TA48.
Sestdva znosniku ulozeného na
valedcich; druhy jeho konec Ize pre-
mistit o znamou hodnotu pomoci
mikrometrického bubinku velkého
praméru. Kovadlinka (dotek) se ve
vertikalnim sméru spociva na ocelo-
vé kouli, upevnéné na zakladné.
Nosnik je opatfen malym loZzem
s nastavitelnymi  plochami V pro
kontrolu Talyvel nebo libely. Lze jej
také vyuzit pro kontrolu autokoli-
mator(.

Kéd 137 - 1918

Pouziti stavitelné zakladny
Stavitelna zakladna je vyhodna pro
nastaveni riznych délkovych krokt pfi
méreni rovinnosti na povrchu granito-
vych a litinovych stoll nebo desek.

Dalsi pfislusenstvi jako delsi vedeni,
prepravni skfiné a specialni pfislu-
Senstvi Ize u vyrobce objednat.




Pouzité prislusenstvi
M112-4515 Talyvel 6
112-2316 stavitelna zakladna
112-2337 software
112-4519 bezdratovy kli¢

Aplikace:

Kontrola rovinnosti na granitovém a litinovém povrchu stol(

Vétsina vyrobcu a uzivateld stold pozaduje rychlou kontrolu rovinnosti. Talyvel se softwarem pro op-
tické analyzy redukuje dobu kalibrace na zlomek casu, ktery potrebuje zkuseny operator pro tuto
operaci bez vyuziti pomucek. Software pro optické analyzy automatickym stanovenim vysledku i pfi-
pravenim tisténych Cistopisl a ulozenim kalibracnich certifikatl, omezuje také chyby obsluhy.

Postup meéreni

Komunikace obsluhy s pocitacem je jednoducha a
umozni i méné zkusenym pracovnikiim kontrolu
presnosti povrchu stolu. Kazdy krok méreni je inicio-
van programem, ktery také indikuje kazdou chybu,
ktera se v operaci objevi.

Operator zada délku a sirku kontrolovaného stolu
(PC vypocte diagonalni délku). Poté se zvoli pocet
krokd méreni. PC vypocte a zobrazi intervaly kroku
v milimetrech na délku, Sirku a diagonalu stolu.
Ridici linie pro Talyvel musi byt vyznacena

s intervaly kroku v jednotlivych smérech na stole
nebo jinak jako primky. Stavitelna zakladna pro
Talyvel se poté sefidi na potrebny délkovy interval
kroku.

PFi méreni stolu se Talyvel posunuje podél kazdé
linie po predem urcenych bodech a kazdé méreni je
kliknutim vloZeno do programu.

V pfipadé zmény sméru postupu PC napovi obsluze
nutnou zménu délky kroku.

Po dokonceni méreni je stanovena hodnota rovin-
nosti. Jednotlivé hodnoty jsou vytistény v plvodni
podobé v Uhlovych vtefinach a poté prevedeny na
Uchylky primosti v jednotkach 0,001 mm. Navic je
vytisknuta maximalni Gchylka rovinnosti pro cely
povrch a uzaviena odchylka pro zdroje HF a EG.
Graficky Ize vysledky prezentovat jako izometricky
diagram nebo certifikat, pfip. jako zpravu o méreni,
kterou Ize ulozit.

Radkovaci metoda kontroly rovinnosti je podobna
postupu Union Jack. Model radkovani ovsem vyuzi-
va vétsi pocet zdrojovych elementd, coz pfinese
detailngjsi analyzu povrchu. Méfeni rovinnosti Ize
provadét s vyuzitim minimalné ctyr vnéjsich zdroju.



Aplikace:

Méreni primosti a zkrouceni casti obra-
bécich stroju

Talyvel Ize vyuzit se softwarem pro optické analyzy Taylor
Hobson ke kontrole pfimosti jednotlivych os vodicich

ploch (pro méreni prfimosti dvou os se pouziva autokoli-
mator Taylor Hobson).

Na radé kluznych vedeni obrabécich strojl je treba mérit
jejich deformaci nebo uchylku valcovitosti — potom Ize
vyuzit Talyvel s programem Twist, ktery je soucasti soft-
ware pro optické analyzy. Nejprve se méfi primost vedeni,
poté se Talyvel umisti do polohy kolmé k ose vedeni a
méri se Uchylka zkrouceni nebo valcového tvaru a to po-
dél vedeni, ve stejnych roztecnych bodech.

Aplikace:
Mimoradna stabilita a citlivost Talyvel pri

kontrole rovinnosti

Vodovaha Talyvel vyuziva kyvadlového snimace vyuzivaji-
ci smér gravitace, urcujici rovinu s presnosti do 0,2 vterin.
Vodovaha je proto vyuzitelna v fadé strojirenskych aplika-
ci. Cenéna citlivost umozni jeji vyuziti k monitorovani his-
torickych staveb a konstrukci pfi jejich renovaci. Prikla-
dem je véz v Pize, renovace milanské katedraly a presun
nadrazi v Nuremburgu.

Talyvel je také vyuzivan pfi montazi obrabécich strojl
(nebo rozmérnych konstrukci jako jsou astronomické te-
leskopy) do roviny a sméru gravitace.

Aplikace:

Vyuziti gravitace jako referenc¢niho sméru
Talyvelem vytvoreny referencni smér gravitace spolu

s mikro vyrovnavacim teleskopem Taylor Hobson muze
urcit skutecnou horizontalni linii nebo vertikalu. Prikla-
dem miiZe byt horizontalni sefizeni koleji, aby na povrchu
udrzely kapalinu a tato neztékala. Vyuziti presného verti-
kalniho sméru predstavuje napr. manipulace z ty¢emi ja-
derného paliva pfi vyméné.
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Sklonomery

7 7

Presné méreni uhld, kontrola a nastaveni v rozsahu 360°

Vysoce presné sklonoméry TB100
Microptic Clinometer (kod 142-43)

. Primé cteni do 10 Uhlovych vtefin
. Odhad do 2 uhlovych vtefin
. Brousena zakladna ze zuslechténé oceli

TB100 Microptic Clinometer charakterizuje jednoducha
konstrukce a velmi vysoka presnost. Sklonomér je vyba-
ven presnou sklenénou kruhovou stupnici, ulozenou na
ose v presnych loziscich. Na konci osy je citliva libela
slouzZici jako horizontalni reference.

Dvoji funkce: Microptic Ize vyuzit nejen jako sklonomeér,
ale i jako kruhovy méici stll a to ve vertikalni nebo hori-
zontalni poloze. V tomto pfipadé je trubicova libela na-
hrazena optickym pracovnim stolem, ktery umozni syme-
trické zatizeni az 2,25 kg. Je mozné upevnit i reflektor pri
aplikaci autokolimatoru.

Zorné pole nabizi dvé stupnice. Dolni hlavni, ve stupnich
s dalsim délenim po 10 min; horni stupnice optického mi-
krometru, v minutach s 10 mensimi dilky.

Objednat Ize dalsi prislusenstvi, napf.:

Pracovni stil

Zameénitelny s libelovou jednotkou, zajisti priblizeni ma-
lych soucasti k ose sklonoméru. Priimér stolu je 120 mm.
U horizontalniho sklonoméru je Unosnost stolu 2,5 kg, pfi
symetrickém ukladani.

Stavitelny reflektor
Nahrazeni libely umozni vyuzit sklonomér
s autokolimatorem pro vytycovani uhld.

Elektrické osvetleni

Pro Spatné svételné podminky nebo vyuziti sklonoméru
v horizontalni poloze. Lampa 6,5V, 2W (kod 242 — 103)
nahradi zrcadlo sklonoméru.

TB100 kontrola délici hlavy
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Digitalni sklonomeér (kéd 137-2165-01)

Digitalni sklonomér je idealni pro dilenské nastavovani
ahld, kontrolu a inspekci obrabécich stroja a pripravkd.

Systém nabizi nasledujici vlastnosti:

Tlacitky Ize volit automatické sefizeni na absolutni nebo
relativni nulu méfricich rezima. VSechny strany zuslechté-
ného hlinikového ramu jsou presné opracovany, coz zajis-
tuje méreni Uhll v libovolném kvadrantu. Bateriové napa-
jeni (AA typ), robustni konstrukce a kompaktni velikost
jsou rozhodujici pro univerzalni vyuzitelnost. Zabudovany
program zajistuje bezproblémovou a presnou kalibraci,

Velky méfici rozsah (+ 459) s pfesnosti 2 Uhlovych

minut

Rozliseni 0,01 stupné (v urcitych podminkach 4 Gh-

lové vtefiny nebo 0,02 mm.m-1)

Razné mérici jednotky (volitelné tlacitkem) umozni
odecitani ve stupnich, thlovych minutach, mm.m-1

kterou lze kdykoliv opakovat.

Pristroj je vybaven propojovaci zasuvkou RS485.

Aplikace:

Meéreni a kontrola

Sklonéné plochy

Prahyb listd vrtulniku

Uhel htbetu rozmérnych feznych nastrojd
Upinace a pripravky

Kontrola UhlG délostreleckych hlavni

Sklon stol na souradnicovych vyvrtavackach
Uhlové operace na brousicich a lapovacich
strojich

Kontrola UhlG délicich hlav a stold

Technicka data sklonomeért

Typ

Uhlovy rozsah

Max. povolena chyba mezi 2 ctenimi nesmi presahnout

Rozméry (DxHxV)

Hmotnost

Certifikace UKAS

Sklonomeéry Ize dodat s certifikaci UKAS (United Kingdom Accreditation Service) garantujici vykon a presnost
pristroju. UKAS ovéfuje i udrzovani technické specifikace pfistrojli béhem uzivani.

" CTAYLOR
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Dilensky digitalni
+45°

2 min*

100 x 30 X 75 mm
0,52 kg

Vysoce presny TB100
0-360°

10 vtefin

165 x 76 x 215 mm
3,4 kg

* Nejlepsi presnost 30s na redukovaném rozsahu 1 stupné



Elektro-opticka metrologie

Taylor Hobson dodava elektro-optické mérici
zafizeni jiz od 30. let minulého stoleti.

Stabilni nabidka Micro Alignment Telescopes (pro
kontrolu a sefizeni pfimosti a vyrovnani),
autokolimator( (pro pfesné méreni malych uhlo-
vych odchylek), klinometri a elektronickych libel
nasla uplatnéni v radé priimyslovych aplikaci, jako
je nastrojarstvi, ocelarstvi, strojni, letecky i na-
morni primysl a dalsi.

K zajisténi specializované technické podpory vSem
zakaznikdim v oblasti elektro-optickych aplikaci
vybudovala spole¢nost Taylor Hobson technicko-
poradenské centrum: Spectrum Metrology.

Spectrum Metrology

Pomoc zakaznikovi Casto zahrnuje dozor nad
spravnym resenim specifickych vyrobnich ¢i kalib-
racnich problém(. Spectrum Metrology s mnohale-
tou zkusenosti v oboru elektro-optické metrologie
poskytuje rychlou technickou i aplikacni podporu.
Kromeé skolicich a demonstracnich sluzeb v demo-
centru ve svém sidle, poskytuje i komplexni autori-
zovany servis a disponuje Sirokym sortimentem ex-
demo pfistroji pro nasledné zapujceni ¢i prodej.

www.spectrum-metrology.co.uk

Autorizované obchodni zastoupeni pro CR a SR:

IMECO TH sr.0.

U Hiisté 733

664 42 Modfrice

tel: +420 539 002 196

e-mail: imeco-th@imeco-th.cz
URL: www.imeco-th.cz
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